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(57) Abstract: The invention relates to a method and a sys- 
tem for receiving an ultra- wideband signal with a self-adapt- 
ing number of propagation paths. According to the invention, 
the transmitted signal comprises, over a symbol time T s , a se- 
ries of direct successive modulated pulses (ID ij0 ) which prop- 
agate along a direct propagation path and secondary pulses 
(IDyfc, loO) which are associated with each direct pulse and 
which each propagate along a secondary propagation path. 
The inventive method consists in: receiving (A) the series 
of direct and secondary pulses on the same receiver circuit; 
creating (B) a composite correlation pattern {MCC ijk } k = 
N, k = 0, comprising a series of elementary patterns which 
are time-shifted in relation to a first elementary correlation 
pattern; calculating (C) the value of the global correlation 
coefficient (GCC) between each direct pulse which is asso- 
ciated with the plurality of secondary pulses and the compos- 
ite correlation pattern, in order to obtain a global correlation 
value of the symbol, sum of the cross-correlation coefficients 
of each of the direct and secondary pulses. The invention is 
suitable for use for UWB radio links for professional or do- 
mestic appliances. 

(57) Abrege : L'invention concerne un procSde et un 
systeme de reception d'un signal ultra-large bande a 
nombre de trajets de propagation auto-adaptatif.Le signal 
transmis comportant, sur un temps symbole Ts, une suite 
d'impulsions directes successives modulees (IDijO) se 
propageant selon un trajet de propagation direct et des 
impulsions secondares (IDijk, k>0) assoctees a chaque 
impulsion directe, se propageant 
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chacune sur un trajet de propagation secondaire, le proc6d6 consiste a recevoir (A) la suite d'impulsions directes et secondaires sur 
un meme circuit de reception, a engendrer (B) un motif de correlation composite {MCCijk} suite de motifs el6mentaires, decalSs 
en temps par rapport a un premier motif de correlation el6mentaire, a calculer (C) la valeur du coefBcient d'intercorrelation global 
(GCC) entre chaque impulsion directe associ6e a la plurality d'impulsions secondaires et le motif de correlation composite, pour 
obtenir une valeur de correlation globale du symbole, somme des coefficients d'intercorrelation de chacune des impulsions directe 
et secondaires. Application a la liaison radio UWB d'appareils professionnels ou domestiques. 
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Procede et svsteme de reception d'un signal ultra-large bande 
a nombre de traiets de propagation auto-adaptatif. 
L'invention concerne un procede et un systeme de reception d'un 

signal ultra-large bande, a nombre de trajets de propagation auto-adaptatif. 

La technique des communications radio en signal ultra-large bande, 
encore design§ UWB en langage anglo-saxon, n'utilise pas de frequence 
5 porteuse. Au lieu de moduler un signal ou onde porteuse support, reformation 
a transmettre est 6mise directement en bande de base, en utilisant des 
impulsions support de tres courte duree, moins d'une nanoseconde, et done 
d'une tres grande largeur de bande, plusieurs GHz. 

Ces impulsions etant emises a faible puissance, la densite spectrale 
10 de puissance du signal emis est, en consequence tres faible. 

Ainsi, un signal UWB n'est pas un signal continu mais, au contraire, 
un train d'impulsions tres breves et de tres faible rapport cyclique. 

L'acces multiple a la transmission par un tel signal est realise, 
habituellement, en faisant des sauts temporels (Time Hopping) regis par une 
15 sequence pseudo aleatoire. Le signal peut etre module en amplitude, par le 
facteur de forme ou meme le retard des impulsions successives. 

En rupture avec les concepts des techniques de base utilisant une 
onde porteuse, les techniques d'emission et de reception de signaux UWB sont 
des techniques sui generis, se rapprochant des techniques de detection des 
20 signaux a etalement de spectre. 

En particulier, les recepteurs de signaux UWB "en rateau" sont 
congus pour fonctionner dans des environnements perturbes, ou la topologie du 
lieu d'utilisation cree des canaux de transmission complexes, variables ou 
lentement variables, en raison de nombreux trajets de propagation secondaires 
25 multiples, et interdit, en pratique, ['existence d'un trajet de propagation en vision 
directe. 

Ainsi, dans ce but, les recepteurs de signaux UWB connus de I'etat 
de la technique presentent habituellement une structure dite "en rateau" 
inspiree de celles utilisees pour les recepteurs de signaux a etalement de 
30 spectre. 

Ainsi que represents en figure 1A, les recepteurs UWB precites 
comprennent une branche de reception par "doigt" de rateau, chaque branche 
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de reception traitant en fait un trajet de reception determine. La sortie de 
chacune des branches de reception est recombinee, apres ponderation, oci, ... 
aj, a N , suivant la strategie retenue par ie concepteur du recepteur. 

Pour assurer le bon fonctionnement du recepteur, il est necessaire 
5 d'affecter Tune des branches de reception a la recherche de nouveaux trajets 
de propagation d'impulsions secondaires et/ou principale. Pour un recepteur 
UWB en rateau a N "doigts" ou trajets, il est done necessaire de prevoir N+1 
branches de reception. 

Ainsi que represents en outre en figure 1B, dans le cas d'un 

10 recepteur UWB en rateau, une branche de reception est constitute par un 
correlateur analogique, un generateur de motif de correlation et un integrateur 
analogique. La poursuite du trajet relatif a la branche de reception consideree 
est assuree par la logique de contrdle du recepteur. 

Lorsque le recepteur UWB en rateau est synchronise, la logique de 

15 contrdle du recepteur declenche la generation de motif correspondant aux 
instants d'arrivee d'une impulsion. Ce dernier engendre un motif de correlation 
concu pour presenter une forte valeur d'intercorrelation avec I'impulsion recue 
et une valeur d'intercorrelation nulle en presence de bruit blanc. Une valeur 
d'intercorrelation intermediate importante indique la presence d'une impulsion 

20 directe ou secondaire. 

La figure 1C represente, a titre illustratif, un exemple de ce principe 
dans le cas d'une modulation numerique 2-PPM, la transmission de valeurs 
binaires 0 et 1 etant representee par la transmission de deux impulsions A et B 
decalees temporellement. 

25 Le motif de correlation est concu pour que la valeur du coefficient 

d'intercorrelation soit positif en presence d'une impulsion non decalee (A), 
correspondant a la transmission d'une valeur zero mais negative en presence 
d'une impulsion decalee (B), correspondant a la transmission d'une valeur un, 
et nul en I'absence d'impulsions. Le motif de correlation est ainsi symetrique par 

30 rapport a un centre de symetrie. 

Toutefois, un symbole etant le plus souvent code sur plusieurs 
impulsions, il est necessaire d'integrer les valeurs du coefficient 
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d'intercorrelation obtenues pour chaque impulsion relative a un meme symbole 
et ainsi obtenir une valeur de coefficient de correlation globale du symbole. 
Cette valeur est transmise a la logique de controle du recepteur pour y etre 
interpretee en fonction de la methode de codage utilisee et retrouver ainsi le 
5 symbole transmis. 

Un autre exemple concret illustre dans le cas d'une modulation PPM 
avec deux utilisateurs simultanes disposant chacun d'une sequence pseudo 
aleatoire est represents en figure 1 D. Dans cet exemple, le symbole est repete 
trois fois, chaque utilisateur emettant done trois impulsions, representatives du 
10 meme symbole. En consequence, le temps symbole T s est divise en trois 
trames Tf dans laquelle chaque utilisateur code une seule impulsion unique. 

L'emplacement de cette impulsion dans la trame T f est fixe par 
rapport a des intervalles elementaires de trame par la valeur de la sequence 
pseudo aleatoire propre a chaque utilisateur. Enfin, chaque impulsion est 
15 decalee d'un intervalle de temps 8 par rapport au debut de chaque intervalle 
elementaire de trame lorsque la transmission binaire representee est celle de la 
valeur 1 au lieu de la valeur 0, en I'absence de decalage. 

Les recepteurs UWB en rateau precites impliquent un surcoQt 
important en complexity, car chaque doigt supplementaire suppose Integration 
20 d'une branche de reception supplementaire. En consequence, il existe une 
limite assez draconienne au nombre de doigts que peut presenter un recepteur 
de ce type, eu egard aux contraintes d'integration, d'encombrement, de coOt et 
de consommation. 

En pratique, il est rare de pouvoir disposer d'un recepteur UWB en 
25 rateau presentant plus de quatre doigts, soit cinq branches de reception 
effectives. 

De tels recepteurs s'averent done cantonnes a des applications haut 
de gamme, pour lesqueis le critere de coQt est secondaire vis-a-vis de celui des 
performances globales de qualite de la liaison. 
30 °es solutions de recepteur UWB "en rateau" tout numerique ont ete 

envisagees, dans lesquelles le signal recu est directement numerise en sortie 
d'antenne. Bien que, en raison du traitement purement logiciel du signal 
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numerise precite, la structure de tels recepteurs ne soit plus en rapport avec 
I'architecture en rateau traditionnelle, de telles solutions ne sont pas viables 
actuellement car les convertisseurs analogiques-numeriques actuels ne sont 
pas adaptes a une telle utilisation, et les traitements numeriques a effectuer sur 
5 les signaux nurrteriques pr6cites ne peuvent etre executes en temps reel par les 
processeurs de signaux numeriques actuels. 

La pr6sente invention a pour but de remedier a Pensemble des 
inconvenients de la technique anterieure de mise en ceuvre des recepteurs d'un 
signal UWB en rateau. 

10 En particulier, un objet de la presente invention est la mise en oeuvre 

d'un precede et d'un systeme de reception d'un signal ultra-large bande UWB 
dont 1'architecture materielle est notablement simpliftee vis-a-vis de celle des 
recepteurs UWB en rateau de Tart anterieur. 

Un autre objet de la presente invention est la mise en ceuvre d'un 

15 procede et d'un systeme de reception d'un signal UWB grace auxquels les 
couts de mise en oeuvre sont sensiblement reduits, en raison de la 
simplification precitee. 

Un autre objet de la presente invention est la mise en oeuvre d'un 
proced6 et d'un systeme de reception d ! un signal ultra-large bande grace 

20 auquel, malgr6 la simplification significative de la structure mise en ceuvre, une 
amelioration de la qualite de liaison et des performances globales est obtenue 
de maniere significative en raison de Tabsence de limitation materielle du 
nombre de trajets de propagation principal et secondaires effectivement traites. 

Un autre objet de la presente invention est, enfin, en raison de 

25 Tabsence de limitation materielle du nombre de trajets principal et secondaires 
effectivement precites, la mise en oeuvre d'un procede et d'un systeme de 
reception d'un signal ultra-large bande a nombre de trajets de propagation 
effectivement traite auto-adaptatif, ce qui permet d'optimiser la qualite de la 
liaison radio entre emetteur et recepteur, rneme en presence d'un canal de 

30 transmission issu d'un environnement severe variable. 

Le proc§de et le systeme de reception UWB, objets de la presente 
invention, trouvent application a la liaison radio d'appareils domestiques ou 
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professionnels de tout type, en particulier en environnement correspondant a un 
canal de transmission par voie hertzienne sensiblement perturb§ ou variable. 

lis seront mieux compris a la lecture de la description et a 
I'observation des figures ci-apres dans lesquelles, outre les figures 1A & ID 
5 relatives 3 Tart anterieur : 

- la figure 2 represente, a titre illustratif, un organigramme des etapes 
essentielles permettant la mise en ceuvre du procede objet de la presente 
invention ; 

- les figures 3A £ 3D represented, a titre de pur exemple illustratif, 
10 des chronogrammes de detection de symboles transmis selon des trajets 

multiples, a partir d'un motif de correlation composite, conform6ment au 
procede objet de la presente invention, dans le cas ou la transmission est 
effectuee a titre d'exemple non limitatif en mode 2-PPM, les impulsions directes 
et secondaires, se propageant selon un trajet direct respectivement secondaire, 
15 etant prises en compte ; 

- la figure 4A represente, a titre d'exemple purement illustratif, le 
schema fonctionnel sous forme de sch6mas blocs, d'un systeme de reception 
d'un signal UWB a nombre de trajets de propagation auto-adaptatif, conforme a 
I'objet de la presente invention ; 

20 - la figure 4B represente, a titre illustratif, un organigramme de mise 

en oeuvre du fonctionnement du systeme objet de I'invention, tel que represente 
en figure 4A. 

Une description plus detaillee du procede et du systeme de reception 
d'un signal ultra-large bande, conforme a I'objet de la presente invention, sera 

25 maintenant donnee en liaison avec la figure 2 et les figures suivantes. 

D'une maniere generate, on rappelle que le processus de 
transmission du signal ultra-large bande correspond a celui decrit 
precedemment en liaison avec les figures 1A a 1D, le procede de reception 
objet de I'invention permettant, dans ces conditions, de recevoir sur un temps 

30 symbole T s , une suite d'impulsions directes successives modulees, chaque 
impulsion se propageant selon au moins un trajet de propagation directe a 
laquelle est associee une pluralite d'impulsions secondaires successives 
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distinctes, se propageant chacune suivant un trajet de propagation secondaire 
distinct du trajet de propagation directe. 

On comprend, en particulier, dans ces conditions, que chaque 
impulsion directe correspond a un temps de propagation le plus court, chaque 
5 impulsion secondaire successive distincte, associee a I'impulsion directe 
precitee, etant alors decalee successivement dans Ie temps par rapport a 
I'instant de reception de I'impulsion directe a laquelle ces dernieres sont 
associees. 

Les trajets de propagation directe et secondaire ne prejugent 
10 aucunement du nombre de reflexions de I'impulsion correspondante se 
propageant sur ces trajets. Toutefois, les impulsions secondaires successives 
distinctes sont engendrees par un nombre sensiblement croissant de reflexions, 
chaque reflexion etant Ie siege d'une attenuation, et les impulsions secondaires 
successives distinctes sont consider6es presenter une amplitude ou une 
15 energie sensiblement decroissante en fonction de leur rang de reception. 

En consequence, on considere la transmission d'impulsions IDy, ces 
impulsions correspondant, par exemple, aux impulsions emises, telles que 
representees en figure 1D, lorsque la modulation est de type 2-PPM par 
exemple. Dans la notation precedente, Pindice i designe I'utilisateur 1 ou 2, 
20 dans le cas de la figure 1D, et I'indice i designe le rang de I'impulsion emise 
dans chaque trame T f selon le code pseudo-aleatoire affecte a chaque 
utilisateur. 

A titre d f exemple non limitatif et de simplification de la description, on 
considere le code pseudo-aleatoire affecte a chacun des utilisateurs i=1 , i=2 de 
25 la figure 1D, correspondant successivement aux frames constitutives du temps 
symbole, Ie code pseudo-aleatoire pour chaque utilisateur precite 6tant 
respectivementj=1, 3, 7 pour I'utilisateur 1, puisj=5, 4, 1 pour I'utilisateur 2. 

Le decalage temporel 8 est Ie meme que dans le cas de la figure 1D 
pour simplification. 

30 En reference a la figure 2, le procede objet de Tinvention consiste 

alors & recevoir, en une etape A, la suite d'impulsions directes successives 
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modulees et la pluralite compulsions secondaires associees a chacune des 
impulsions directes successives modulees sur un meme circuit de reception. 

Dans ces conditions, la suite d'impulsions directes et d'impulsions 
secondaires associees est notee : 

5 - {ID ijk } to 

Dans cette notation, i et j represented la reference utilisateur, 
respectivement la reference de trame dans le temps symbole T s et k represente 
le rang de ('impulsion regue, impulsion directe et/ou impulsion secondaire. 

Par convention, on indique que le rang de I'impulsion directe, dans 

10 chaque trame T f , est arbitrairement pris egal a 0, soit k=0, les impulsions 
secondaires distinctes successives presentant un rang k=1 a N par exemple. 

L'etape A de reception est alors suivie d'une etape B consistant a 
engendrer, par calcul, un motif de correlation composite constitue par une suite 
de motifs de correlation elementaires. 

15 D'une maniere generate, on indique que chaque motif de correlation 

elementaire correspond, dans I'exemple non limitatif de la modulation 2-PPM, 
au signal dit de gabarit represente en figure 1C. 

D'une maniere plus sp6cifique, on indique que la suite de motifs de 
correlation elementaires comprend un premier motif de correlation elementaire 

20 associe a chaque impulsion directe, c'est-a-dire a toute impulsion 
correspondant en position dans chaque trame T f a la position don nee par le 
code pseudo-aleatoire affecte a chaque utilisateur et, bien entendu, des motifs 
de correlation elementaires successifs associes chacun a une impulsion 
secondaire successive de rang k, ke[1,N]. 

25 Bien entendu, les motifs de correlation elementaires successifs, 

associes a chaque impulsion secondaire, sont decales en temps par rapport au 
premier motif de correlation elementaire associe a Timpulsion directe d'une 
valeur correspondant a la difference de temps de propagation entre, d'une part, 
le temps de propagation de Timpulsion directe, de rang k=0, sur le trajet de 

30 propagation directe, et, d'autre part, le temps de propagation de impulsion 
secondaire associee, de rang successive ke[1,N] sur le trajet de propagation 
secondaire correspondant. 
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En reference a la figure 2, a Tetape B, on designe le motif de 
correlation composite selon la notation : 

-{MCCijk}^ 

Pour engendrer le motif de correlation composite precite, Ton 
5 procede, & titre d'exemple non limitatif, a la detection par correlation glissante 
de 1'ensemble des impulsions directes respectivement secondaires regues sur 
un temps symbole. On indique, en effet, que le calcul ainsi effectue sur un 
temps symbole peut alors etre utilise pour le temps symbole suivant, en raison 
du fait que, sur un temps symbole, le cas 6cheant sur deux temps symboles 
10 cons6cutifs, le canal de transmission est considere comme sensiblement 
invariable. Le processus de mise en ceuvre et de calcul du motif de correlation 
composite sera decrit de maniere plus detaillee dans la description. 

L'etape B est alors suivie d'une etape C consistant a calculer la 
valeur du coefficient d'intercorrelation globale entre chaque impulsion directe 
15 associee a la pluralite d'impulsions secondaires et le motif de correlation 
composite. 

A l'etape C de la figure 2, cette operation est notee : 

- GCC = J^ID uk * MCCy k 
t j 

Dans la relation precedente, on indique que GCC designe la valeur 
20 du coefficient d'intercorrelation globale obtenu entre chaque impulsion directe 
associe a la pluralite dlmpulsions secondaires et le motif de correlation 
composite precite. 

On indique que la valeur du coefficient dlntercorrelation globale 
GGC est ainsi constitue par la somme des coefficients d'intercorrelation de 
25 chacune des impulsions directes et secondaires obtenues pour chacune des 
impulsions modulees emises pour le meme symbole et represente une valeur 
de correlation globale du symbole transmis pour chaque utilisateur. 

Uoperation de calcul du coefficient d'intercorrelation globale 
comprend, ainsi, en reference a Tetape C de la figure 2, le calcul du coefficient 
30 d'intercorrelation 6lementaire entre chaque motif d f intercorrelation elementaire 
et Pimpulsion directe respectivement Timpulsion secondaire associee a chacun 
des motifs d'intercorrelation elementaires, puis rint6gration, sur le temps 
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symbole T s , de I'ensemble des valeurs de coefficient d'intercorrelation 
elementaire. 

Une illustration de la mise en ceuvre des etapes A, B et C 
representees en figure 2 sera maintenant donnee a I'aide des chronogrammes 
5 d'impulsions represents en figures 3A, 3B, 3C et 3D. 

Sur la figure 3A, on a represente la suite d'impulsions directes 
successives modulees et d'impulsions secondaires associees a chacune des 
impulsions directes dans le cas non limitatif de la figure 1D. 

Les impulsions directes de rang k=0 engendrees pour les utilisateurs 
10 1 et 2 sont representees differemment par hachures et points, les impulsions 
secondaires de rang k>1 etant limitees a k=3 afin de ne pas surcharger le 
dessin. 

On comprend, en particulier, que la position des impulsions 
secondaires, telle que IDm a IDn 3 peut etre quelconque par rapport a toute 
15 impulsion directe k=0 ulterieure. 

Dans ces conditions, le decalage temporel 6n, 9i 2 , Gi 3l 
respectivement e 2 i, 9 22 , 9 2 3 de chaque impulsion secondaire associee a 
Hmpulsion directe correspondante se repete sur chaque intervaile trame 
successif T f sans changement en reference a la convention precedemment 
20 mentionnee. 

Ainsi, le motif de correlation composite, tel que represents en 
figure 3B, peut alors etre engendre de la maniere ci-apres : 

- verrouillage de chaque motif de correlation elementaire sur chaque 
impulsion directe de rang k=0 ; 

25 - calcul du coefficient d'intercorrelation de motifs de correlation 

elementaires successifs engendres par exemple a des intervalles de temps 
correspondant a la resolution temporelle d'un gabarit constitutif de chaque motif 
de correlation elementaire, tel que represente en figure 1C ; 

- selection des seuls motifs de correlation elementaires successifs 
30 dont le produit d'intercorrelation est superieur a une valeur de seuil, par 

exemple, pour constituer le motif de correlation composite tel que represente en 
figure 3B. 
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On comprend, dans ces conditions, que le motif de correlation 
composite pr6cite est constitue sensiblement par des motifs de correlation 
elementaires engendres a I'instant d'apparition non seulement des impulsions 
directes de rang k=0, mais des impulsions secondaires de rang k>1 pour 
5 lesquelles le coefficient d'intercorrelation, avec un motif de correlation 
elernentaire, est superieur a la valeur de seuil pr6cit6e. 

Le processus de calcul de la valeur de coefficient d'intercorrelation 
globale GCC est alors effectue, ainsi que represents en figures 3C, puis 3D, 
pour chacun des utilisateurs et, bien entendu, pour les impulsions directes et 
10 les impulsions secondaires associees a ces derni£res a partir du motif de 
correlation composite, represents en figure 3B, et de la succession des 
impulsions prScitees. 

D'une maniere gSnerale, on indique que, alors que la 
synchronisation du motif de correlation composite est effectuee sensiblement 
15 sur un temps symbole, a partir des impulsions directes et, bien entendu, des 
codes pseudo-alSatoires attribues a chacun des utilisateurs, la discrimination du 
rang des impulsions secondaires n'est pas indispensable, seule la position de 
ces impulsions dans un temps symbole T s 6tant prise finalement en 
consideration. 

20 Le procede objet de la presente invention apparaTt, ainsi, 

particulierement remarquable en ce que le nombre d ! impulsions finalement 
retenues pour assurer I'operation de calcul du motif de correlation composite, 
puis de la valeur du coefficient d'intercorrelation globale, peut etre eleve et 
facilement choisi, par exemple, a un nombre de 10 impulsions secondaires pour 

25 chaque impulsion directe en fonction des caracteristiques d'utilisation et de 
mise en ceuvre du procede objet de Pinvention. 

En particulier, le choix du nombre des impulsions retenues peut etre 
guide par des considerations relatives soit au niveau d'amplitude et/ou 
d'energie des impulsions secondaires ou, de maniere plus simple, au nombre 

30 effectif d'impulsions retenues. 

Ainsi, pour un ensemble denombrable d'impulsions directes et 
secondaires, compte tenu de la discrimination temporelle de deux impulsions 
successives, le proc6d§ objet de Tinvention peut consister a retenir les N 
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premiers trajets, les N premiers trajets precites comportant le trajet direct de 
rang k=0, correspondant a un temps de propagation de I'impulsion modulee 
associee le plus faible, et N-1 trajets secondaires correspondant chacun a un 
temps de propagation d'une impulsion secondaire successivement croissante. 
5 Dans cette solution, en reference aux figures 3A et 3B, on indique 

que le nombre d'impulsions secondaires retenues peut consister a discriminer 
toute impulsion directe d'une meme trame et a retenir les impulsions 
secondaires comprises entre deux impulsions directes successives ou meme 
trois impulsions directes successives. Le nombre d'impulsions secondaires ainsi 

10 retenues permet de definir et de retenir les N premiers trajets. 

Une autre possibility pour le choix du nombre d'impulsions 
secondaires peut consister, pour I'ensemble denombrable d'impulsions directes 
et d'impulsions secondaires considerees, a retenir N trajets pour lesquels 
I'amplitude ou I'energie de I'impulsion directe respectivement des impulsions 

15 secondaires est maximale. 

Un tel mode operatoire consiste, bien entendu, outre la 
discrimination des amplitudes ou energie des impulsions directes de rang k=0 
considerees comme maximales, une discrimination des impulsions secondaires 
selon leur amplitude et/ou leur energie de facon a retenir les N impulsions 

20 d'amplitude et/ou d'energie la meilleure. 

On comprend, toutefois, que la discrimination par le seul nombre N 
d'impulsions secondaires associees a une impulsion directe est susceptible de 
se reveler moins performante, du point de vue de la mise en oeuvre du precede 
objet de I'invention, que la discrimination par un critere d'amplitude et/ou 

25 d'energie des impulsions precitees. 

En tout etat de cause, le nombre N de trajets retenus peut etre 
adapte soit selon un critere de selection des N premiers trajets pour execution 
d'un traitement plus rapide, soit, au contraire, selon un critere de selection de N 
trajets correspondant a une amplitude et/ou une energie maximale de 

30 I'impulsion directe et des impulsions secondaires en fonction des conditions de 
propagation. Un tel mode operatoire permet ainsi d'optimiser la qualite de la 
liaison par signal ultra-large bande. 
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En ce qui concerne I'operation de calcul du motif de correlation 
composite, telle que representee au chronogramme de la figure 3B, on indique 
que ce processus consiste, en fait, a etablir par correlation sur au moins un 
temps symbole T s , une image du canal de transmission en termes d'impulsions 
5 directes et d'impulsions secondaires de temps de propagation et de difference 
de temps de propagation entre impulsions directes et impulsions secondaires 
successives, puis a mettre a jour, par correlation glissante, Pimage du canal de 
transmission pour actualiser I'apparition et la disparition de trajets de 
propagation secondaires, le cas echeant de trajets de propagation directs, et 

10 etablir, sur au moins un temps symbole, le motif de correlation composite 
comme image actualisee du canal de transmission. 

Une description plus detaillee d'un systeme de reception d'un signal 
ultra-large bande representatif de symboles objet de la presente invention sera 
maintenant donnee en liaison avec les figures 4A et 4B. 

15 Ainsi que represents sur la figure 4A precitee, le systeme objet de 

I'invention comprend des circuits de reception communs de la suite d'impulsions 
successives modulees, impulsions directes de rang k=0 et impulsions 
secondaires de rang k>0. 

A titre d'exemple non limitatif, les circuits de reception communs 

20 comportent une antenne A n et un amplificateur a faible bruit LNA constituant 
amplificateur d'antenne. 

lis comportent, en outre, une voie 1 d'acquisition et d'actualisation 
sur au moins un temps symbole T s d'une image du canal de transmission en 
termes d'impulsions directes et d'impulsions secondaires, de temps de 

25 propagation et de difference de temps de propagation entre impulsions directes 
et impulsions secondaires successives. 

Ainsi que mentionne precedemment relativement au procede objet 
de Tinvention, la voie d'acquisition et d'actualisation 1 permet, par correlation 
glissante, d'assurer une actualisation de I'apparition et de la disparition de 

30 trajets de propagation secondaires, ainsi que du trajet de propagation principal 
et, bien entendu, d'etablir sur au moins un temps symbole un motif de 
correlation composite, le motif MCC ijk precedemment mentionne dans la 
description. 
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Ainsi que represents sur la figure 4A, la voie 1 d'acquisition et 
d'actualisation permet de delivrer un signal de liste de trajets representatif de 
I'image du canal de transmission, la liste de trajets etant notee LT sur la 
figure 4, cette liste etant delivree par exemple pour chaque temps symbole T 8 . 
5 A titre d'exemple non limitatif, on indique que le signal de liste de 

trajets peut correspondre a la designation des instants, sur le temps symbole, 
auxquels chaque motif de correlation elementaire doit etre engendre 
successivement pour realiser le motif de correlation composite MCC ijk 
precedemment cite. 

10 De meme que le motif de correlation composite MCCj jk , on indique 

que les instants designes par le signal de liste de trajets LT sont, bien entendu, 
decales en temps par rapport a I'instant du premier motif de correlation 
6l§mentaire associe a chaque impulsion directe de la difference de temps de 
propagation entre le temps de propagation de I'impulsion directe sur le trajet de 

15 propagation directe et le temps de propagation de I'impulsion secondaire 
associee se propageant sur le trajet de propagation secondaire correspondant. 

En outre, le systeme objet de la presente invention comporte une 
voie 2 de correlation unique recevant le signal de liste de trajets de propagation 
directs et secondaires LT, la voie de correlation unique 2 permettant de calculer 

20 la valeur du coefficient d'intercorrelation global GCC entre chaque impulsion 
directe associee a la pluralite d'impulsions secondaires et le motif de correlation 
composite MCCyk. 

Une description plus detaillee de la voie d'acquisition et 
d'actualisation 1 sera maintenant donnee ci-apres en reference a la meme 

25 figure 4A. 

Selon un premier mode de realisation, la voie d'acquisition et 
d'actualisation 1 precitee comporte une voie de correlation globale d'acquisition 
et de poursuite, notee 1i recevant la suite des impulsions successives delivrees 
par les circuits de reception communs et delivrant une valeur de coefficient de 
30 correlation globale d'acquisition, notee GAd. 

D'une maniere plus specifique, on indique que, de manfere 
semblable aux dispositifs de Part anterieur, tel que represente en figure 1B, la 
voie de correlation globale d'acquisition 1i comprend un correlateur 1i 2 , un 
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integrateur ou sommateur 1i 3 et un g6n6rateur 1n de motif elementaire de 
synchronisation SEMi. 

La voie d'acquisition et d'actualisation 1 comporte, en outre, un 
module 1 0 d'exploration et de poursuite de canal, lequel report la valeur de 
5 coefficient de correlation globale d ! acquisition GAd d6Iivre par la voie de 
correlation globale d'acquisition et de poursuite 1^ pr6cedemment citee, ainsi 
que la valeur du coefficient d'intercorrelation globale GCC delivree par la voie 2 
de correlation unique. 

Le module 1 0 d'exploration et de poursuite de canal delivre le signal 

10 de liste de trajets de propagation directs et secondaires LT prec6demment 
decrite dans la description relativement a la mise en ceuvre du proc§de objet de 
I'invention, ainsi qu'un signal de synchronisation STi sur le temps symbole au 
generateur de motifs elementaires de synchronisation 1n constitutif de la voie 
d'acquisition et d'actualisation 

15 En particulier, le signal de synchronisation STi correspond au 

chronogramme represente a la figure 3B en position (1). 

Dans ces conditions, le generateur de motifs elementaires de 
synchronisation 1n delivre, apres acquisition de I'image du canal par correlation 
glissante, un ensemble de motifs de synchronisation elementaires SEMi 

20 formant un motif de correlation d'acquisition, lequel correspond sensiblement a 
I'existence d r un motif de correlation elementaire engendre & Tinstant d'existence 
previsible de chaque impulsion directe ou d'impulsions secondaires associees a 
celle-ci, en Tabsence de variabilite significative du canal de transmission. 

Pour une description plus detailiee d'un processus d'acquisition et de 

25 poursuite par correlation glissante, on pourra utilement se reporter a Tarticle 
intitule "Rapid Acquisition for Ultra-Wideband Localizers" publie par 
Robert Fleming, Cherie Kushner, Gary Roberts, Uday Nandiwada, AEther Wire 
& Location, Inc. par exemple. Uarticle precite est disponible sur le site Internet 
http://w>AAA/.aetherwire.com. 

30 A titre d'exemple non limitatif, on indique que le signal de 

synchronisation STi est, bien entendu, synchronise sur le temps symbole. 

Dans ce but, le module d'exploration et de poursuite de canal 1 0 
peut, & partir des codes pseudo-aieatoires de chacun des utilisateurs, et done 
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de la position des impulsions directes engendree par chacun de ces derniers, 
puis a partir de la liste des trajets LT, engendrer un signal de 
synchronisation STi, tel que decrit precedemment dans la description. 

Dans une variante de realisation, la selection des instants de 
5 creation des motifs elementaires de synchronisation, telle que representee en 
position (2) de la figure 3B, peut etre effectu6e a partir des codes pseudo- 
aleatoires detenus par le generateur de motifs elementaires de 
synchronisation 1n, le signal de synchronisation STi se reduisant alors en une 
serie d'impulsions successives equidistantes constituant une base de temps par 

10 exemple, les impulsions equidistantes etant s6parees par un intervalle de 
temps correspondant a la resolution de discrimination de deux impulsions 
directes et/ou secondaires successives. Ces impulsions sont repetees & chaque 
temps symbole T s . 

On comprend, ainsi, que le signal represente en figure 3B en 

15 position (2) correspond, en fait, a un motif de correlation d'acquisition delivre 
par le generateur de motifs elementaires de synchronisation 1n au 
correlateur 1 2 2 de la voie de correlation globale d'acquisition. 

Le mode operatoire precite permet d'actualiser le signal de liste de 
trajets LT par correlation glissante pour le temps symbole suivant a partir de la 

20 valeur du coefficient de correlation globale GCC delivre par la voie de 
correlation unique pour le temps de symbole precedent en fonction de 
Tapparition et/ou de la disparition de trajets de propagation directs 
respectivement secondaires en fonction de la variability du canal de 
transmission. 

25 On comprend, en particulier, que, en regime etabli, c'est-a-dire en 

Pabsence de variability du canal de transmission, le signal de liste de trajets LT 
est sensiblement invariant d'un temps symbole a un autre. 

Au contraire, lors de la disparition ou de I'apparition d'une impulsion 
secondaire par exemple, le motif de correlation d'acquisition delivre au 
30 correlateur 1 12 est modifte ainsi que, bien entendu, la valeur du coefficient de 
correlation globale GACi correspondante. 

La comparaison des valeurs des coefficients de correlation GCC et 
GACi permet alors de retenir la modification du motif de correlation 
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d'acquisition et, bien entendu, d'actualiser le signal de liste de trajets LT pour le 
temps symbole suivant, afin de permettre, finalement, I'actualisation du 
processus de correlation de la voie de correlation unique 2. 

Dans tous les cas, on comprend, apres etablissement du canal en 
5 une position d'equilibre, c'est-a-dire en I'absence de variability du canal, que le 
signal de liste de trajets LT delivre par le module d'exploration et de poursuite 
de canal est forme par les instants de correlation composite avec la suite 
d'impulsions successives recues, pour lequel la valeur du coefficient 
d'intercorrelation globale GCC delivree par la voie de correlation unique est 
10 maximale. 

En ce qui concerne la voie de correlation unique, on indique, ainsi 
que represente en figure 4A, que celle-ci comprend, de maniere semblable a 
celle de la voie de correlation globale d'acquisition, un correlateur 2 2 recevant la 
suite d'impulsions successives recues delivrees par les circuits de reception 

15 communs, un integrateur ou sommateur 2 3 permettant de calculer la valeur du 
coefficient de correlation globale GCC a partir des valeurs de correlation 
elementaires delivrees par le correlateur 2 2 et un circuit de decision de 
symbole 2 4 recevant la valeur du coefficient de correlation globale GCC. 

En outre, la voie de correlation unique 2 comprend un circuit de 

20 pilotage de reception 2 0 recevant le signal de liste de trajets LT precedemment 
decrit et un generateur de motifs elementaires de correlation 2, recevant le 
signal delivre par le module de pilotage de reception 2 0 . Le generateur de 
motifs elementaires de correlation 1\ delivre le motif de correlation composite 2i 
tel que represente au point (2) de la figure 3B. 

25 En ce qui concerne le module 2 0 de pilotage de reception, on indique 

que ce dernier, a partir du signal de liste de trajets LT, permet de delivrer une 
serie d'impulsions de declenchement correspondant aux instants de correlation 
definis precedemment dans la description. La suite d'impulsions ainsi obtenue 
permet d'obtenir le motif de correlation composite, tel que represente par 

30 exemple au point (2) de la figure 3B, £ partir de motifs de correlation 
elementaires engendres pour chaque impulsion de declenchement delivree par 
le module de pilotage et de reception 2 0 . 
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Enfin, dans une variante de mise en ceuvre du dispositif objet de la 
presente invention, on indique que, ainsi que represents en figure 4A, celui-ci 
peut comporter une pluralite de voies de correlation globale d'acquisition et de 
poursuite, les voies 1i precedemment decrite et 1 2 representee en pointilles. La 
5 ou les voies de correlation globale d'acquisition et de poursuite sont identiques 
a la voie 1i precedemment decrite et, pour cette raison, presente des elements 
de references semblables, 1 22 pour le correlateur, 1 23 pour I'integrateur ou 
sommateur, 1 2 i pour le gen6rateur de motifs elementaires de synchronisation, 
SEM 2 pour les motifs elementaires de synchronisation. 

10 Deux voies de correlation globale d'acquisition et de poursuite ou 

plusieurs peuvent etre prevues, le module d'exploration et de poursuite de 
canal 1 0 etant commun a toutes les voies precitees. 

Dans une telle situation, le module d'exploration et de poursuite de 
canal 1 0 recoit la valeur des coefficients de correlation globale d'acquisition 

15 correspondents referencee GAd, GAC 2 sur la figure 4A, mais delivre, par 
contre, une pluralite de signaux de synchronisation ST U ST 2 , ainsi que 
mentionne sur la figure precitee. 

Ainsi, chaque voie de correlation globale d'acquisition et de poursuite 
1i, 1 2 et de rang ulterieur comprend un generateur de motifs elementaires de 

20 synchronisation 1n et 1 21 qui lui est propre. Chacune de ces dernieres recoit un 
signal de liste des instants de correlation specifique delivre par le module 
d'exploration et de poursuite de canal 1 0 , c'est-a-dire les signaux STi et ST 2 et 
suivants. Ces signaux peuvent correspondre avantageusement a des tranches 
temporelles decalees, telles que ies tranches de trame par exemple, ces 

25 tranches etant successives et complementaires. Ceci permet d'engendrer une 
suite de motifs de correlation elementaires successifs de synchronisation par 
tranches temporelles successives complementaires, par correlation glissante, et 
de diviser, ainsi, le temps d'acquisition de I'image du canal de transmission par 
le nombre de voies de correlation globale d'acquisition et de poursuite 

30 constitutives de la pluralite de voies de correlation globale d'acquisition et de 
poursuite. 
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Le mode operatoire du systeme objet de I'invention, tel que 
represente en figure 4A peut etre alors illustre par la figure 4B de la maniere ci- 
apres. 

A I'etablissement de la liaison, une etape d'initialisation 100 est 
5 appelee, dans laquelle le systeme recepteur represente en figure 4A est 
initialise, en particulier, les valeurs de calcul sont toutes remises a zero par 
exemple. 

L'etape 100 est suivie, apres initialisation terminee, d'une etape 101 
de sondage du canal et de recherche de synchronisation par correlation 
10 glissante, ainsi que mentionne precedemment dans la description. Cette etape 
est conduite, ainsi que decrit precedemment dans la description, a partir des 
codes pseudo-aleatoires utilises a chacun des utilisateurs, et, bien entendu, de 
la position des impulsions recues, emises et done recues, compte tenu du code 
pseudo-aleatoire precite. L'apparition d'un pic principal de correlation permet de 
15 synchroniser le systeme recepteur objet de I'invention, tel que represente en 
figure 4A sur I'emetteur, en detectant et marquant le trajet principal, suite a 
detection de la position de chaque impulsion principale. Dans cette situation, les 
pics de correlation secondaires, revelant I'existence de trajets de propagation 
secondaires, sont alors detectes et la valeur du coefficient de correlation 
20 globale GCC et du coefficient de correlation globale d'acquisition GAC sont 
alors actualis6es en consequence. 

Le module d'exploration et de poursuite de canal 1 0 permet alors 
d'identifier les trajets a traiter, de leur attribuer, eventuellement, un coefficient 
de ponderation, de la meme maniere que dans le cas des dispositifs de I'art 
25 anterieur, et de noter le temps de propagation respectif, ainsi que mentionne 
precedemment dans la description pour les impulsions successives. 

On rappelle que, conformement a un mode de mise en ceuvre 
specifique du proced6 et du systeme objets de la presente invention, la 
selection des trajets peut etre effectuee soit en retenant les N plus forts trajets 
30 ou les N premiers trajets ou, le cas echeant, un compromis entre les deux. 

Apres execution de la synchronisation, la synchronisation etant 
acquise, l'etape 101 est suivie d'une etape 102 de reception mono-trajet au 
cours de laquelle la selection des trajets peut etre effectuee. 
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A titre d'exemple non Iimitatif, un processus de selection 
particulierement avantageux peut consister a traiter le premier trajet arrive, puis 
ajouter les trajets suivants un par un jusqu'a ce que la prise en compte de 
trajets supplementaires n'augmente plus le rapport signal a bruit global. 
5 Lorsque, apres execution de I'etape 102, la reception mono-trajet est 

acquise, c'est-a-dire reception des trajets principaux, et que la selection des 
trajets de propagation des impulsions secondaires est egalement etablie, la 
selection precitee est alors exploitable. 

Dans cette situation, I'un des correlateurs, le correlateur 2 2 de la 
10 figure 4A, fonctionne done en reception, alors que le correlateur 1 12 de la voie 
de correlation d'acquisition et de poursuite "h opere par correlation glissante 
afin de maintenir a jour I'image du canal de transmission. Cette operation est 
realisee a I'etape 103 de la figure 4B, la reception etant alors effectuee en multi- 
trajet. 

15 On comprend, en particulier, que le module d'exploration et de 

poursuite de canal permet de detecter I'apparition ou la disparition de trajets de 
propagation, ainsi que de poursuivre les trajets precites. La poursuite des 
trajets peut etre effectuee selon le critere d'energie ou de rapport signal a bruit 
mentionne prec6demment dans la description. 

20 On comprend, ainsi, que le module d'exploration et de poursuite de 

canal 1 0 permet ainsi d'assurer un traitement dynamique des trajets, d'attribuer 
et de modifier les coefficients de ponderation lorsque ces derniers sont utilises 
et de changer la liste des trajets traites, le signal de liste de trajets LT etant 
ainsi modifie pour reactualisation. 

25 On comprend, dans ces conditions, que le processus de poursuite 

ainsi engage relatif a I'actualisation de I'image du canal de transmission permet 
de conserver des objectifs de qualite de la liaison. 

L'operation 103 est suivie d'une operation 104 en reception multi- 
trajet consistant en la mise a jour de la selection des trajets, c'est-a-dire de la 

30 liste des trajets LT. La fleche de retour de I'etape 104 a I'etape 103, sur la 
figure 4B, illustre le caractere continu de la reception multi-trajet et, bien 
entendu, de la scrutation de canal et de mise a jour de la liste des trajets LT. 
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Enfin, lors de la terminaison de la communication, un retour a I'etape 
d'initialisation est reconduit si necessaire. 

En reference a la figure 4B, on indique que, dans le cas d'un canal 
de transmission evoluant rapidement, c'est-a-dire canal a variabilite importante, 
5 le processus de poursuite du canal de transmission peut etre largement 
accelere en utilisant plusieurs voies de correlation globale d'acquisition 1 1f 1 2 ou 
autre. 

Dans I'exemple de I'utilisation d'une modulation 2-PPM pour la 
transmission des impulsions UWB et d'une repetition de trois trames par 

10 symbole, il peut etre envisage d'utiliser une voie de correlation globale 
d'acquisition et de poursuite par trame et par temps de trame par exemple. 

Enfin, lorsqu'une ponderation de 1'importance de chacun des trajets 
retenus selectionnes par le module d'exploration et de poursuite 1 0 est retenue, 
cette operation de ponderation peut etre mise en oeuvre au niveau du 

15 generateur de motifs elementaires de correlation 2, de la voie de correlation 
globale unique 2, a chaque motif elementaire pouvant alors etre appliquee, au 
niveau du generateur 2, precite, une amplitude proportion nelle au coefficient de 
ponderation du trajet associe. Dans cette situation, un dispositif de controle de 
I'amplitude du motif, represents en 2 1a au dessin, peut etre ajoute si necessaire. 

20 ° n a ainsi decrit un precede et un systeme de reception d'un signal 

ultra-large bande representatif de symboies particulierement performant dans la 
mesure ou le nombre de voies de correlation peut etre sensiblement reduit a 
deux, une voie de correlation unique assurant la reception proprement dite et 
une voie de correlation globale d'acquisition, ainsi que decrit precedemment. En 

25 outre, le procede et le systeme objets de I'invention apparaissent 
particulierement avantageux dans la mesure ou le nombre de trajets traites est 
adaptatif, le caractere adaptatif resultant de la possibilite de choisir et adapter le 
nombre de trajets de reception traites en cours de fonctionnement. 

Ainsi, un recepteur conforme a I'objet de la presente invention est en 

30 mesure de modifier ses caracteristiques dynamiquement et done de s'adapter 
de fagon ideale aux conditions de fonctionnement dictees par les qualites des 
parametres, tels que qualite de liaison, contraintes d'autonomie et variabilite du 
canal de transmission. Enfin, le nombre de trajets traites n'est pas limite par des 
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contingences cTexecution materielle mais, au contraire, par des criteres de 
valeur de rapport signal a bruit ou energetiques sp6cifiques par exemple. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de reception d'un signal ultra-large bande representatif 
de symboles, ce signal transmis sur un canal de transmission comportant, sur 
un temps symbole, une suite d'impulsions directes successives modulees, 
5 chaque impulsion se propageant selon au moins un trajet de propagation direct 
a laquelle est associee une pluralite d'impulsions secondaires successives 
distinctes se propageant chacune suivant un trajet de propagation secondare, 
caracterise en ce que, la suite d'impulsions directes successives modulees et 
ladite pluralite d'impulsions secondaires associee a chacune desdites 
10 impulsions directes successives modules etant recues sur un meme circuit de 
reception, celui-ci consiste : 

- a engendrer un motif de correlation composite constitue par une 
suite de motifs de correlation elementaires, ladite suite de motifs de correlation 
elementaires comprenant un premier motif de correlation elementaire associe a 

15 chaque impulsion directe et des motifs de correlation elementaires successifs, 
associes chacun a une impulsion secondaire successive, lesdits motifs de 
correlation elementaires successifs etant decales en temps par rapport audit 
premier motif de correlation elementaire de la difference de temps de 
propagation entre le temps de propagation de I'impulsion directe sur le trajet de 

20 propagation direct et le temps de propagation de I'impulsion secondaire 
associee se propageant sur le trajet de propagation secondaire correspondant ; 

- a calculer la valeur du coefficient d'intercorrelation globale entre 
chaque impulsion directe associee a ladite pluralite d'impulsions secondaires et 
ledit motif de correlation composite, ce qui permet d'obtenir une valeur de 

25 correlation globale du symbole, somme des coefficients d'intercorrelation de 
chacune des impulsions directe et secondaires obtenus pour chacune des 
impulsions modulees emises pour le meme symbole. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'etape 
consistant a calculer la valeur du coefficient d'intercorrelation global comprend : 

30 - le calcul du coefficient d'intercorrelation elementaire entre chaque 

motif d'intercorrelation elementaire et I'impulsion directe respectivement 
I'impulsion secondaire associee a chacun desdits motifs d'intercorrelation 
elementaire ; 
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- I'integration sur le temps symbole de I'ensemble des valeurs de 
coefficient d'intercorrelation elementaire pour delivrer ladite valeur du coefficient 
d'intercorrelation globale, representative de ladite valeur de correlation globale 
du symbole. 

5 3. Precede selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 

que, pour un ensemble denombrable d'impulsions, impulsion directe et 
impulsions secondares, se propageant sur un trajet direct respectivement sur 
un trajet secondaire d'une pluralite de trajets de propagation secondaires, ledit 
procede consiste a retenir les N premiers trajets, lesdits N premiers trajets 
10 comportant ledit trajet direct, correspondant a un temps de propagation de 
I'impulsion modulee associee le plus faible, et N-1 trajets secondaires 
correspondant chacun a un temps de propagation d'une impulsion secondaire 
successivement croissant. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
15 que, pour un ensemble denombrable d'impulsions, impulsion directe et 
impulsions secondaires, se propageant sur un trajet direct respectivement sur 
un trajet secondaire d'une pluralite de trajets de propagation secondaires, ledit 
procede consiste a retenir N trajets pour lesquels I'amplitude de I'impulsion 
directe respectivement des impulsions secondaires est maximale. 
20 5 - Procede selon I'une des revendications 3 ou 4, caracterise en ce 

que le nombre N de trajets retenus est adapte soit selon un critere de selection 
des N premiers trajets, soit selon un critere de selection des N trajets 
correspondant a une amplitude maximale de I'impulsion directe respectivement 
des impulsions secondaires en fonction des conditions de propagation, ce qui 
25 permet d'optimiser la qualite de la liaison par signal a ultra-large bande. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que I'etape consistant a engendrer un motif de correlation composite consiste : 

- a etablir par correlation, sur au moins un temps symbole, une 
image dudit canal de transmission, en termes d'impulsion directe 
30 respectivement d'impulsions secondaires, de temps de propagation et de 
difference de temps de propagation entre impulsion directe et impulsions 
secondaires successives ; 
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- a mettre a jour, par correlation glissante, I'image dudit canal de 
transmission pour actualiser I'apparition et la disparition de trajets de 
propagation secondaires et/ou du trajet de propagation direct et etablir sur au 
moins un temps symbole, ledit motif de correlation composite, comme image 

5 actualisee dudit canal de transmission. 

7. Systeme de reception d'un signal ultra-large bande representatif 
de symboles, ce signal transmis sur un canal de transmission comportant, sur 
un temps symbole, une suite d'impulsions directes successives modulees, 
chaque impulsion modulee se propageant selon au moins un trajet de 
10 propagation direct a laquelle est associee une pluralite d'impulsions 
secondaires successives distinctes se propageant chacune suivant un trajet de 
propagation secondare, caracterise en ce qu'il comporte au moins : 

- des moyens de reception communs de ladite suite d'impulsions 
successives modulees et de ladite pluralite d'impulsions secondaires associees 

15 a chacune desdites impulsions directes successives modulees, et connectes 
auxdits moyens de reception communs, 

- une voie d'acquisition et d'actualisation, sur au moins un temps 
symbole, d'une image du canal de transmission, en termes d'impulsion directe 
respectivement d'impulsions secondaires, de temps de propagation et de 

20 difference de temps de propagation entre impulsion directe et impulsions 
secondaires successives, ladite voie d'acquisition et d'actualisation permettant, 
par correlation glissante, d'assurer une actualization de I'apparition et de la 
disparition de trajets de propagation secondaires et/ou du trajet de propagation 
principal et d'etablir, sur au moins un temps symbole, un motif de correlation 

25 composite constitue par une suite de motifs de correlation elementaires 
successifs, associes chacun a une impulsion directe et a une pluralite 
d'impulsions secondaires successives, chaque motif de correlation elementaire 
successif etant decale en temps par rapport au premier motif de correlation 
elementaire, associe a chaque impulsion directe, de la difference de temps de 

30 propagation entre le temps de propagation de I'impulsion directe sur le trajet de 
propagation direct et le temps de propagation de I'impulsion secondaire 
associee se propageant sur le trajet de propagation secondaire correspondant, 
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ladite voie d'acquisition et d'actualisation permettant de delivrer un signal de 
liste de trajets representatif de ladite image du canal de transmission ; 

- une voie de correlation unique recevant ledit signal de liste de 
trajets de propagation directs respectivement secondaires permettant de 

5 calculer la valeur du coefficient d'intercorrelation globale entre chaque 
impulsion directe associee a ladite pluralite d'impulsions secondaires et ledit 
motif de correlation composite, ce qui permet d'obtenir une valeur de correlation 
globale du symbole, somme des coefficients d'intercorrelation de chacune des 
impulsions directe et secondaires obtenus pour chacune des impulsions 
10 modulees emises pour le meme symbole. 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que ladite voie 
d'acquisition et d'actualisation comporte : 

- au moins une voie de correlation globale d'acquisition et de 
poursuite recevant ladite suite d'impulsions successives recue delivree par 

15 lesdits moyens de reception communs et delivrant une valeur de coefficient de 
correlation globale d'acquisition ; 

- un module d'exploration et de poursuite du canal recevant au moins 
la valeur de coefficient de correlation globale d'acquisition et la valeur de 
coefficient de correlation global et delivrant, d'une part, ledit signal de liste de 

20 trajets de propagation directs et secondaires, et, d'autre part, un signal de 
synchronisation a ladite voie de correlation globale d'acquisition et de poursuite. 

9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite voie 
de correlation globale d'acquisition et de poursuite comprend : 

- un correlateur recevant ladite suite d'impulsions successives recue 
25 et un sommateur delivrant ladite valeur de coefficient de correlation 

d'acquisition ; 

- un generateur de motifs elementaires de synchronisation recevant 
ledit signal de synchronisation et delivrant un motif de correlation d'acquisition 
audit correlateur, ledit signal de synchronisation consistant en une suite 

30 d'instants de motifs de correlation elementaires successifs, ce qui permet 
d'actualiser ledit signal de liste de trajets par correlation glissante pour le temps 
symbole suivant par correlation glissante a partir de la valeur du coefficient de 
correlation globale delivree par ladite voie de correlation unique pour le temps 
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symbole precedent, en fonction de I'apparition respectivement la disparition de 
trajets de propagation directs respectivement secondaires, en fonction de la 
variability dudit canal de transmission. 

10. Systeme selon Tune des revendications 7 a 9, caracterise en ce 
5 que ledit signal de liste de trajets delivre par ledit module d'exploitation et de 
poursuite de canal est forme par les instants de correlation composite avec 
ladite suite d'impulsions successives regue pour lequel la valeur du coefficient 
d'intercorrelation globale delivree par ladite voie de correlation unique est 
maximale. 

10 11. Systeme selon Tune des revendications 8 a 10, caracterise en ce 

que celui-ci comporte une pluralite de voies de correlation globale d'acquisition 
et de poursuite recevant ladite suite d'impulsions successives regue, chaque 
voie de correlation globale d'acquisition et de poursuite etant associee a un 
generateur de motifs elementaires de synchronisation, ('ensemble forme par 

15 une voie de correlation globale d'acquisition et de poursuite et par le generateur 
de motif elementaire associe a celle-ci recevant un signal de liste des instants 
de correlation specifiques delivre par ledit module d'exploration et de poursuite 
de canal, lesdits signaux de liste des instants de correlation specifiques 
correspondant & des tranches temporelles d6calees, ce qui permet d'engendrer 

20 une suite de motifs de correlation elementaire successifs par tranches 
temporelles successives complementaires par correlation glissante et de diviser 
sensiblement le temps d'acquisition de I'image du canal de transmission par le 
nombre de voies de correlation globale d'acquisition et de poursuite 
constitutives de ladite pluralite de voies de correlation globale d'acquisition et 

25 de poursuite. 

12. Systeme selon Tune des revendications 7 a 11, caracterise en ce 
que ladite voie de correlation unique comporte au moins : 

- un generateur de motifs elementaires de correlation et associe a ce 
generateur, 

30 - un module de ponderation de Tun au moins des motifs de 

correlation elementaire constitutifs du motif de correlation composite. 
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